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1 IntroducCIón

La elección del método  o la combinación de métodos de mapeo a ser utilizado para recolectar y presentar el conocimiento espacial local está influenciada por un número de factores, tal como se mencionó en la Unidad M06U01.  Los métodos de mapeo pueden evaluarse en cada factor utilizando una serie de criterios.

Algunos métodos son más apropiados que otros en algunos lugares o con determinados grupos de personas. Además, algunos métodos pueden ser más adecuados para lograr los fines que quieren alcanzar los miembros de la comunidad a través de la iniciativa del mapeo.

Las siguientes secciones y cuadros incluyen la descripción de una variedad de métodos de mapeo participativo (Cuadros 1 al 10), una indicación de sus posibles usos y usuarios, una revisión de los propósitos a los cuales puedan contribuir, los casos en los que podrán ser utilizados y los niveles de recursos necesarios para la aplicación (Cuadros 11 al 14). Los cuadros se pueden utilizar como referencia durante el proceso de toma de decisiones cuando los miembros de la comunidad y los facilitadores se embarcan en un nuevo proyecto de mapeo participativo.

2 MAPEO DE SUELOS
Este es un método de mapeo directo que consiste en que los miembros de la comunidad dibujan los mapas sobre el terreno, de memoria, utilizando los materiales disponibles, tales como plantas, rocas o herramientas de uso doméstico (Figura 1). El producto final dura solamente un período breve.


[image: image1]
Figura 1. Mapeo de tierras en Kenya. Imagen cortesía del Proyecto de Protección del Medio Ambiente de Kenya. 
Este método, que se analiza con más detalle en el Módulo M08, es útil para involucrar a personas no expertas y para dar conocimientos sobre mapeo a los miembros de la comunidad. Aunque el mapeo en el terreno es relativamente fácil de realizar y es una actividad de bajo costo, el producto final es frágil, efímero y no es  técnicamente exacto. Sin embargo, el mapa que es creado de esta manera puede ser fotografiado.
Cuadro 1
Mapeo de suelos
	Usos/Usuarios
	Bueno para comenzar a enmarcar los principales temas de toma de decisiones basadas en los suelos.
Útiles para familiarizar a los miembros de la comunidad con los mapas.  Contribuye a desarrollar confianza.

Usuarios: Aplicable a una amplia gama de usuarios: miembros de la comunidad, investigadores, intermediarios de desarrollo, ONGs, etc.
A menudo, esta actividad es iniciada y motivada por foráneos.

	Objetivo
	Ideal para proyectos que estén destinados al consumo interno de la comunidad. La información no puede ser transportada para ser vista por personas de fuera y puede no ser considerada exacta por muchas agencias externas.

Apto para brindar una visión general de las características tales como un plano del terreno de la comunidad o las ubicaciones de características naturales.

Útil como herramienta de planificación para los proyectos de cartografía más amplios o detallado, o como una herramienta para el uso de las tierras o la planificación de recursos.

Útil para sensibilizar a la comunidad.

	Recursos
	Ideal para proyectos de recursos limitados.

Los miembros de la comunidad no necesitan conocimientos especializados.

Puede ser completado con un financiamiento mínimo.

No se necesitan conocimientos técnicos, aunque las personas de fuera podrían iniciar este método.

No requiere una gran cantidad de tiempo y la capacitación no es necesaria. Sin embargo, dado que el producto es temporal y no se puede transportar, los miembros de la comunidad pueden sentir que su tiempo estaría mejor utilizado si crearan algo que es permanente y se puede transportar.

	Consideraciones
	Puede no ser adecuado si hay un alto nivel de discordia dentro de la comunidad. Sin embargo, esta técnica podría ser útil para ayudar a que los miembros de la comunidad empiecen a articular sus preocupaciones espacialmente.

Adecuado para lugares donde el acceso a los mapas de base o a  otra información espacial es limitado.


3 Mapeo EN CROQUIS
Mapeos en croquis (Figura 2) son dibujos a mano alzada. Se realizan en grandes pliegos de papel y de memoria. Ellos representan la tierra como en vista panorámica. Implican la representación de características claves identificadas por la comunidad. No se basan en medidas exactas y no utilizan una escala coherente o georreferenciación. Lo que sí muestran es el tamaño relacional y posición de las características tal como las perciben y conocen los cartógrafos. 
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El mapeo en croquis es un método útil para obtener una comprensión amplia sobre problemas y acontecimientos. Los mapas en croquis se utilizan a nivel de pueblos pequeños ya que muestran una gran cantidad de información detallada y para áreas más grandes, en los cuales se muestran menos detalles. El producto final puede ser utilizado para planificar actividades posteriores de mapeo. Aunque el mapeo en croquis es otro método que se consigue fácilmente y es de bajo costo, el producto final no es muy exacto, lo que debilita la credibilidad ante los funcionarios del gobierno. Sin embargo, el método es útil, ya sea como un punto de partida para el mapeo más exacto y tecnológicamente rico como a nivel de pueblos pequeños. El método se describe en el Módulo M08. 

Cuadro 2
Mapeo en croquis 

	Usos/Usuarios
	Recomendable para estimular y contribuir al debate interno de la comunidad sobre patrones de uso de la tierra a un nivel amplio, sobre la distribución de recursos, zonas de conflicto, problemas y planificación.

Muy útil para obtener un panorama amplio de temas y eventos que cubren grandes áreas.

Puede ser utilizado para ayudar a planificar las actividades posteriores de mapeo.

Usuarios: Aplicable para una amplia gama de usuarios:  miembros de la comunidad, investigadores, intermediarios de desarrollo, ONGs, etc.

	Objetivo
	Más apropiado para proyectos que se destinan al consumo interno de la comunidad ya que la información no es exacta y las características no han sido georreferenciadas.

Adecuado para registrar los conocimientos de los miembros de la comunidad acerca de la tierra.

Puede ser utilizado como una herramienta para el uso de la tierra y planificación de recursos o como punto de partida para otros proyectos de cartografía.

Útil para el desarrollo de cohesión de la comunidad, así como para presentar a los miembros de la comunidad las técnicas de cartografía básica.

Herramienta adecuada  para la gestión de los conflictos internos.

No es útil cuando se requiere una precisión de localización.

	Recursos
	Ideal para proyectos de recursos limitados.

Los miembros de la comunidad no necesitan habilidades especializadas.

Bajo costo y fácil de conseguir.

No se necesitan habilidades técnicas.

Requiere una pequeña inversión de tiempo y el producto final puede ser conservado y revisado.

	Consideraciones
	Útil cuando no existen mapas de base u otra información espacial.

Puede ser fácilmente conseguido entre diferentes grupos dentro de la comunidad, por ejemplo, de género, edad, estado, etc.


4 MAPEO de TRANSECTO

Los mapas o diagramas de transectos son secciones transversales espaciales de un territorio, terrestres, costeros o marinos, descritos por los miembros de una comunidad. Una vez completados, los mapas de transectos representan características geográficas; por ejemplo, la infraestructura, los mercados locales, las escuelas, los tipos de uso de tierras y zonas de vegetación y de los problemas y las oportunidades observados o percibidos a lo largo de una línea transecta. Las actividades consisten en caminar y mapear  transectos con el propósito de abarcar el mayor número posible de grupos agro-ecológicos, de producción y sociales a lo largo de la ruta definida.

Los mapas de transectos (Figura 3) son útiles para estimular e informar a los debates internos de la comunidad relacionados con los patrones generales de uso de la tierra, la distribución de recursos, conflictos, problemas y planificación. También pueden ser utilizados para analizar los vínculos, las transiciones, los patrones y las interrelaciones de los usos de la tierra y las diferentes zonas ecológicas a lo largo del transecto. Si bien este método es útil para involucrar a los no expertos, a un costo bajo, no es tan útil cuando la exactitud de ubicación es importante, y sólo ofrece una perspectiva limitada del paisaje.  El mapeo de transecto se aborda con más detalle en el Módulo M08.
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	1. Maalon ang dogat, mahirap lumoot

2. Vientos fuertes

3. Uso de Sodio

4. Uso de Toble y Bayate

5. Walong Mahuling Isda en Pusit

6. Pati na ang putok ng dinamita

	OPORTUNIDADES
	1. Bahayan en Itlugan ng mga Isda, Alimango en Hipon

2. Depensa sa alon en hangin

3. Pinagkukunan ng pangulam sa araw araw

4. Pangkabuhayan
	1. Pantalan

2. Doungan ng banca en mgo tao

3. Pangkabuhayan en pagkain
	1. Pangkabiuhayan Pambot en Lambat

2. Pang-ulam sa araw-araw
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Figura 3.  Mapa de transecto de Barangay Manlaq, El Nido, Filipinas, 1997.

Cuadro 3
Mapeo de transecto
	Usos/Usuarios
	Bueno para estimular y contribuir a los debates internos de la comunidad relacionados con los patrones generales del uso de la tierra, la distribución de los recursos, conflictos, problemas y planificación.

Ayuda a analizar los vínculos, las transiciones, los patrones y las interrelaciones de los usos de las tierras y las diferentes zonas ecológicas a lo largo del transecto.

Para alcanzar una aplicación y  beneficio amplios, debe ser combinado con mapas 2D o 3D.

Usuarios: Los investigadores, intermediarios de desarrollo, pobladores / miembros de la comunidad y agricultores particulares.

	Objetivo
	Útil principalmente para el consumo interno de la comunidad.

Apropiado para cartógrafos no expertos con poco entrenamiento. 

Puede ser utilizado como una herramienta para el uso de la tierra y la planificación de recursos o como un mapa preliminar.

Bueno para crear conciencia dentro de una comunidad o para el registro de los conocimientos locales y las historias culturales para usos comunitarios.

Como complemento a los otros métodos de mapeo.

No es apropiado cuando la precisión de la localización es importante.

Útil para el seguimiento de los patrones de movimiento y uso de recursos por parte de los miembros de la comunidad.

	Recursos
	Ideal para proyectos de recursos limitados.

Bajo costo y fácil de conseguir.
Los miembros de la comunidad no requieren ninguna habilidad especial, y los requerimientos de capacitación son mínimos.

Resultados tangibles con aporte limitado de tiempo.

No se requiere habilidades técnicas.

	Consideraciones
	Apropiado cuando es limitado el acceso a los mapas de base o a otra información espacial.

Adecuado cuando los miembros de la comunidad están preocupados por la distribución generalizada de los mapas.

Útil para registrar las diversas características ecológicas y sociales.

Proporciona una buena perspectiva para las secciones transversales de elevaciones de bajas a altas.


5 MAPEO A ESCALA

Los mapas a escala presentan datos georreferenciados precisos. Un mapa a escala significa que una distancia medida en cualquier lugar en el mapa representa siempre (dependiendo de la escala) la distancia equivalente en la tierra; por ejemplo, 1 cm en el mapa equivale a 100 metros sobre el terreno a escala 1:10.000. Los profesionales a menudo se refieren a los mapas a escala como “mapas de base”.

5.1 Obtención de Información de los Mapas a Escala Existentes

El conocimiento local puede ser obtenido a través de conversaciones alrededor de un mapa a escala, que luego se dibuja directamente sobre el mapa o en transparencias de acetato, papel transparente o en hojas de plástico colocadas en la parte superior del mapa, por los poseedores de conocimientos. La ubicación de las características se determina examinando su posición relativa a los hitos naturales, por ejemplo, ríos, montañas, lagos. Los mapas topográficos, fotografías aéreas, imágenes satelitales o modelos 3D pueden representar la referencia espacial. Es importante señalar que la escala de los datos de origen tiene que ver con su uso en la comunidad o en los pueblos. Por lo general, las personas pueden fácilmente localizar los datos en las herramientas de mapeo que se encuentran en una escala del mapa mayor a 1:10.000. Cuanto menor sea la escala, más difícil es localizar con precisión las características basadas en el recuerdo mental.
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El uso de mapas a escala es una técnica útil para la comunicación de los conocimientos locales a quienes toman las decisiones, ya que siguen los protocolos formales de cartografía y la información puede ser fácilmente transferida entre diferentes mapas que comparten el mismo sistema de coordenadas. Además, la información que se registra puede ser incorporada fácilmente en otras herramientas de mapeo, como el SIG. A pesar de que este método generalmente tiene un bajo costo, se consigue fácilmente y es relativamente exacto. Sin embargo, el acceso a los mapas a escala puede resultar difícil en algunos países y puede ser necesaria la capacitación para que se comprendan los principios formales cartográficos. El mapeo a escala se presenta en detalle en el Módulo M09.

En algunos casos, los profesionales utilizan mapas topográficos, eliminan todos los conjuntos de datos excepto los cursos de los ríos y facilitan la visualización de conjuntos específicos de información en una serie de mapas que producen. Estos conjuntos de mapas (Ver Figura 5) pueden ser utilizados más adelante en comparación con las imágenes aéreas o satelitales para  avanzar el análisis espacial participativo. 


[image: image3]
5.2 Elaboración de Mapas a Escala Utilizando Técnicas de Medición

Cuando los mapas de escala no están disponibles, pero son una herramienta necesaria para la iniciativa global de la cartografía participativa, pueden elaborarse desde cero usando una gama de equipos, incluidos los compases y las herramientas de GPS. El mapa terminado  luego se puede utilizar para incorporar y comunicar el conocimiento espacial local. Sin embargo, debido al considerable tiempo y energía necesarios para crear un mapa a escala desde cero, esto debe ser visto como una medida de último recurso, que se tomará sólo cuando estos mapas no estén disponibles para una región en particular.  En el Módulo M09 se aborda las técnicas de medición.
Cuadro 4
Mapeo a escala: Obteniendo información de los mapas a escala existentes
	Usos/Usuarios
	Buen formato para comunicar información de la comunidad a quienes toman decisiones ya que utiliza protocolos cartográficos formales; por ejemplo sistemas de coordenadas o proyecciones.
La información de los mapas puede ser fácilmente verificada sobre el terreno.

La información puede ser incorporada a otras herramientas de mapeo, incluyendo un sistema de información geográfica (SIG).

Los datos del sistema de posicionamiento global (SPG) pueden ser fácilmente traspuestos a los mapas a escala.

	Objetivo
	Útil para determinar la información cuantitativa, como la distancia entre dos características.

Puede ser utilizado para el uso de la tierra y planificación de los recursos naturales.

Útil para las comunidades que desean abogar por el cambio, ya que utiliza un formato familiar.

Adecuado para mejorar la cohesión de la comunidad e incrementar su capacidad.

	Recursos
	Actividad de relativamente bajo costo.

No requiere ninguna habilidad especial. Sin embargo, puede ser necesaria una breve capacitación para algunos miembros de la comunidad en habilidades básicas de cartografía y lectura de mapas.

Se necesita poca o ninguna experiencia técnica si los mapas ya han sido creados.

Relativamente rápido, con un producto tangible que las comunidades pueden utilizar.

	Consideraciones
	No es una opción en los entornos donde el acceso a los mapas de base o a la información espacial es limitado.

Sólo es adecuado cuando ya se han producido  y hay disponibilidad de mapas a escala exactos.

No debe ser practicado donde se considere inapropiado o peligroso mostrar la información en los mapas de base creados por personas de fuera.

Los mapas pueden ser utilizados exclusivamente dentro de la comunidad o compartidos con organizaciones externas.

Es útil cuando se mapea información que cubre grandes áreas geográficas.


Cuadro 5
Mapeo a escala: Elaboración de mapas a escala utilizando técnicas de medición
	Usos/Usuarios
	Buen formato para comunicar la información de la comunidad quienes toman las decisiones, ya que utiliza protocolos cartográficos formales; por ejemplo, la escala, orientación, sistemas de coordenadas.

La información del mapa puede ser fácilmente verificada sobre el terreno.

La información puede ser incorporada a otras herramientas de mapeo (incluyendo SIG).  Los datos del GPS pueden ser fácilmente traspuestos a los mapas de escala.

	Objetivo
	Puede ser un requisito si se necesita información geográfica precisa y exacta y ésta aún  no existe para la zona en cuestión.

Necesario cuando la financiación está condicionada a la creación de mapas a escala exactos para una zona determinada.

Útil para determinar la información cuantitativa, como la distancia entre dos características o áreas de tierra.

Menos apropiado para incrementar la cohesión de la comunidad porque los miembros de la comunidad pueden jugar un papel limitado en la creación del mapa.

	Recursos
	Muy largo y costoso. Es probable que sea una tarea continua.

Requerimientos considerables de equipos, así como de capacitación.

Complejo. Los "investigadores" de la comunidad requerirán capacitación para adquirir un mínimo de conocimientos técnicos.

	Consideraciones
	Útil cuando los mapas a escala no existen todavía.

Apropiado en los entornos donde la información sobre la tierra no es demasiado polémica y cuando registrar esta información no sería considerada peligrosa.

Cabe señalar que a menudo es una medida de último recurso ya que el tiempo y la energía necesarios para crear un mapa a escala desde cero son considerables.


6  
MODELADO PARTICIPATIVO 3D 

El modelado participativo 3d (mp3d) es un método de mapeo basado en la extracción de información topográfica, es decir, las curvas de nivel,  a partir de mapas a escala y luego construir un modelo físico que se utiliza para localizar un conocimiento espacial determinado.  Los modelos 3d funcionan mejor cuando se usan conjuntamente con sistemas de posicionamiento global (GPS) y los SIG. Las curvas de nivel se utilizan como plantillas para cortar pliegos de cartón u hojas EVA / PE de un espesor determinado. El grosor de las hojas expresa la escala vertical o la exageración. Las hojas recortadas son progresivamente superpuestas para construir el modelo. El uso del suelo, la cubierta vegetal y otras características se ubican y se representan en el modelo con chinches (por puntos), hilos (por líneas) y pintura (por los polígonos). Al terminar, se puede aplicar una malla a escala y georreferenciada para permitir que los datos puedan ser nuevamente traspuestos a un mapa a escala o bien importados a un SIG. Véase el Módulo M10.
El MP3D ha ido ganando mayor reconocimiento como un método que va más allá de la elaboración de mapas y la mejora del aprendizaje espacial (Ver Figura 6), la transferencia de conocimientos inter-generacionales y la participación comunitaria en el tratamiento de los temas espaciales relacionados con un territorio. El tamaño y el peso de los modelos resultantes aseguran que estos permanecen en las comunidades que los fabrican. Esto es diferente de otros métodos donde la exportación de datos fuera de las comunidades participantes es, por desgracia, frecuente. Para garantizar la movilidad de los datos visualizados en los modelos 3D, estos tienen que ser extraídos y digitalizados.
Cuadro 6 
Modelado Participativo 3D (MP3D)

	Usos/Usuarios
	Bueno para estimular el aprendizaje por descubrimiento y para informar a los debates internos de las comunidades relacionados con los patrones de uso de la tierra, distribución de recursos bioculturales, conflictos, problemas y planificación.

El modelo acabado puede convertirse en una instalación que representa el conocimiento espacial de la comunidad y exhibirse en un centro comunitario. Puede convertirse en un símbolo de orgullo de la comunidad.

Los datos representados en el modelo se basan en el recuerdo colectivo de los participantes. Los datos pueden ser extraídos, digitalizados y diagramados.

	Objetivo
	Ideal para crear un modelo físico 3D a escala  fácil de captar, de un área determinada.  El resultado incluirá datos topográficos, así como información sobre el conocimiento espacial local.

Útil para el fomento de la cohesión de la comunidad y para facilitar el diálogo de la comunidad.

Bueno para el uso de tierra basado en la comunidad y la planificación de los recursos bioculturales o como un producto intermedio que puede ser complementado con lecturas de GPS  y datos SIG.

	Recursos
	Se requiere una plantilla de un mapa topográfico. Si éste todavía no existe, este método resulta mucho más caro y lleva mucho tiempo si se tiene que generar el modelo de elevación digital (MED) a partir de cero.

Se requiere habilidades de facilitación de procesos y el despliegue de un equipo multidisciplinario.

Se requiere insumos de tiempo principalmente por parte de los intermediarios de tecnología y líderes de la comunidad y menos por los titulares de conocimientos (informantes).

La preparación de la leyenda debe hacerse antes del ejercicio de mapeo.

Requiere la participación de un gran número de representantes de la comunidad por un período corto de tiempo (1-3 días) en superposición de turnos.

	Consideraciones
	Bien adaptado a situaciones en las que los miembros de la comunidad desean mantener la información dentro de la comunidad.

Puede ser más idóneo culturalmente en determinadas situaciones ya que los miembros de la comunidad tienen el control sobre lo que se hace con el mapa y la información se presenta en un formato más familiar y de fácil comprensión.

Especialmente indicado para entornos que son topográficamente diversos.

Funciona bien en zonas alejadas y que no cuentan con un buen servicio, como un SIG rudimentario. Un modelo 3D puede ser fácilmente mantenido y actualizado a nivel de aldea.


7 MAPEO GPS 

El sistema de posicionamiento global (GPS) es un sistema de posicionamiento por satélite. Un receptor GPS es llevado a una posición en el campo (Figura 7) y se utiliza para capturar una ubicación exacta en la tierra utilizando un sistema de coordenadas conocido, tal como latitud y longitud. Los datos se almacenan en formato digital y posteriormente pueden ser visualizados en un mapa; por ejemplo, un mapa base topográfico.  Los dispositivos GPS son útiles para mostrar con precisión los puntos específicos dentro de una comunidad, que suelen ser más fácilmente reconocidos por los organismos oficiales.

[image: image4]
El GPS y las aplicaciones de software  a medida como CyberTracker son cada vez más asequibles y son relativamente fáciles de operar después de un entrenamiento básico. Hoy en día una unidad GPS se puede comprar por alrededor de 100 dólares americanos. Sin embargo, debe tenerse en cuenta la necesidad de una capacitación inicial, así como la comprensión de que el uso de unidades de GPS conlleva gastos corrientes, debido a que requieren pilas y es probable que se necesite una computadora para el almacenamiento y visualización de puntos de los datos. El uso del GPS se aborda en el Módulo M09.
Cuadro 7
 Mapeo GPS 

	Usos/Usuarios
	Se utiliza para capturar y almacenar las coordenadas geográficas relacionadas con las características locales; por ejemplo, límites o ubicación de puntos y luego ubicar estos puntos en los mapas a escala exactos.

Cada vez más utilizado por las comunidades para medir grandes áreas de forma rápida y para elaborar mapas a escala exactos que son reconocidos por organismos oficiales.
Contribuye a aportar información precisa de localización de accidentes geográficos en mapas a escala, MP3Ds georreferenciados y otros métodos de mapeo comunitario menos ricos en tecnología, imágenes aéreas y captadas a distancia y sistemas de información geográfica (SIG).

	Objetivo
	Útiles como herramienta para ayudar a las comunidades a promover el cambio, por ejemplo, mapas de tenencia en un formato que es ampliamente aceptado y considerado exacto por las personas de fuera.

Bueno para trazar la ubicación de diversas características naturales y para ayudar a las comunidades en la planificación del uso del suelo.

Adecuadas cuando los mapas van a ser vistos por agencias externas.

Puede ser utilizado para registrar los conocimientos locales, pero no siempre puede estar alineada con las formas tradicionales del registro y presentación de esta información.

	Recursos
	Enfoque alto en recursos para registrar los conocimientos de la comunidad.

Aunque el precio de los dispositivos GPS se ha reducido, es probable que las comunidades requieran una computadora con software de SIG con el fin de capturar y mostrar los puntos.

A las personas de fuera se les pediría que capaciten a los miembros de la comunidad o incluso que trabajen en los proyectos ellos mismos.

Será necesario invertir algo de tiempo en la capacitación de los miembros de la comunidad.

Más adecuado para proyectos de presupuestos relativamente más grandes, donde los miembros de la comunidad y actores externos pueden invertir algo de tiempo para registrar información de localización que es considerada por todos como exacta.

	Consideraciones
	Será más efectiva cuando ya existan mapas a escala exactos, en caso contrario, es posible que las comunidades y / o intermediarios de tecnología que están ayudando a las comunidades tengan que crearlos con el fin de trazar la información de ubicación recogida.

Adecuado para recoger y registrar información en áreas más extensas de tierra.

Dado que un simple punto representa el conocimiento, el mapeo con GPS puede ser menos adecuado cuando los miembros de la comunidad desean presentar los conocimientos de una forma que es más acorde con las prácticas habituales.


8 IMÁGENES AÉREAS Y DE TELEDETECCIÓN 

La fotografía aérea y la teledetección consiste en recoger fotos, a menudo denominadas imágenes si se encuentran en formato digital, de cerca de la superficie terrestre utilizando cámaras en los aviones y sensores de los satélites desde el espacio. Estas imágenes pueden ser georreferenciadas y convertidas en mapas por satélite/fotografías aéreas y/o usadas de la misma manera que los mapas de escala (descrito anteriormente).

Se muestra la escala, orientación, sistema de coordenadas y curvas de nivel, haciendo que los mapas de fotografía aérea sean mapas base excelentes para las iniciativas de la cartografía participativa (Ver Figura 8). Las transparencias Mylar pueden ser superpuestas en el fotomapa para delinear el uso del suelo y otras características importantes. La información sobre las transparencias puede ser escaneada o digitalizada y posteriormente georreferenciada.
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Aunque que los mapas aéreos se han vuelto de más fácil acceso y están a menudo disponibles libremente, todavía hay lugares donde pueden no estar disponibles o donde puede ser difícil obtener el permiso para usarlos. Mientras que los mapas aéreos pueden ser atractivos y ofrecer a las comunidades la oportunidad de ver grandes áreas desde una perspectiva que pueden no haber experimentado nunca antes, es posible que sea difícil para algunos miembros de la comunidad identificarse con ellos y estos mapas pueden no siempre mostrar información que es importante para los miembros de la comunidad. El uso de imágenes de teledetección en el contexto de la cartografía participativa se aborda en el Módulo M11.
Cuadro 8
 Imágenes aéreas y de teledetección
	Usos/Usuarios
	Buen formato para comunicar la información de la comunidad para los tomadores de decisiones, ya que utiliza protocolos cartográficos  formales; por ejemplo, sistemas de coordenadas, proyecciones.

La información del mapa puede ser fácilmente verificada sobre el terreno.

Los datos GPS pueden ser fácilmente traspuestos sobre las imágenes.

Si las imágenes de la misma área se han tomado en diferentes puntos en el tiempo, pueden proporcionar una excelente manera de entender la magnitud del cambio del uso del suelo a lo largo del tiempo. Esto puede ser un estímulo excelente para incentivar la discusión y la elaboración de estrategias dentro de la comunidad.

	Objetivo
	Excelente como mapa base cuando se utiliza un GPS para recopilar y registrar el conocimiento local.

Útil para ayudar a las comunidades para promover cambios en un formato que es ampliamente reconocido y aceptado por las agencias externas.

Puede servir como un método para ayudar a las comunidades en la planificación del uso de las tierras y recursos al permitirles  ver en vista panorámica la distribución de diferentes características naturales, así como los patrones de uso de la tierra.

La información puede ser registrada en los mapas aéreos de diversas maneras, es decir, mediante la superposición de transparencias Mylar y basándose en las características naturales, adjuntando fotos y vídeos a las imágenes aéreas basadas en la computadora. Por esta razón, este tipo de mapas puede ser apropiado en una amplia gama de situaciones.

	Recursos
	Si ya existen imágenes aéreas, éste probablemente será un enfoque de bajos recursos.

Por lo general, dado que las imágenes captadas a distancia se pueden obtener con relativa facilidad, esto podría no ser muy costoso, sólo los costos de impresión básicos. Recientemente estos datos, principalmente imágenes de satélite un poco desactualizados, se han vuelto más accesibles y más baratas. En algunos casos son gratuitas. Como resultado, hay una proliferación en su uso en las iniciativas de mapeo participativo.

Si los miembros de la comunidad desean trabajar con las versiones digitales de imágenes aéreas, será necesaria una computadora, lo cual incrementará el costo de utilización de este enfoque.

Es posible que los miembros de la comunidad necesiten una breve orientación para trabajar con imágenes aéreas, pero se requiere poca capacitación.

	Consideraciones
	Será necesario que ya existan imágenes aéreas y de teledetección para el área de interés a fin de acceder y utilizar este método.

Es útil para visualizar áreas más grandes y patrones de distribución de recursos y uso de la tierra.


9 Sistemas de Información Geográfica (SIG) PARA LA PRÁCTICA SIGP 
La tecnología SIG ha sido considerada complicada y costosa y una tecnología utilizada sobre todo por expertos. Desde la década de 1990, el movimiento SIGP ha tratado de integrar el conocimiento local y los datos cualitativos en los SIG para uso comunitario. Los SIG son sistemas basados en computadoras que capturan, manejan, analizan, almacenan y presentan la información espacial georreferenciada. Incluyen herramientas de manejo de datos espaciales que pueden trabajar con fotografías aéreas, imágenes satelitales, sistemas de posicionamiento global (GPS) y otros datos digitales. Los profesionales de SIG, que a menudo son los intermediarios de fuera de la comunidad,  cada vez trabajan más con las comunidades locales para democratizar el uso de la tecnología y para permitir que puedan comunicar su información espacial para influir en la planificación y formulación de políticas.
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Los mapas creados utilizando SIG pueden ser muy útiles para transmitir un sentido de autoridad desde dentro de la comunidad con el fin de comunicar fácilmente la información georreferenciada exacta. Sin embargo, existe una curva de aprendizaje empinada, incluso para personas con vasta experiencia con computadoras, y es necesario un compromiso a largo plazo para el aprendizaje y la utilización de estas tecnologías. También pueden ser relativamente caros, y requerirán actualizaciones frecuentes de software y capacitaciones posteriores. El uso de los SIG en el contexto de SIGP se aborda en el Módulo M12.
Cuadro 9 
Sistemas de información geográfica (SIG) para la práctica SIGP
	Usos/Usuarios
	Para almacenar, recuperar, analizar y presentar información espacial (o relacionada con la tierra).

Se utiliza para explorar las preguntas generadas por la comunidad, muchas de las cuales pueden ser contestadas mediante la funcionalidad de análisis de los SIG.

Puede integrar datos locales espaciales y no espaciales para apoyar la discusión y los procesos de toma de decisiones.

	Objetivo
	Utiliza un enfoque ampliamente aceptado para la cartografía que se considera exacto, haciendo que esta técnica sea adecuada para articular el conocimiento espacial a las agencias externas.

Útiles como herramienta para la planificación del uso del suelo y la investigación del uso de recursos.

Bueno para ayudar a las comunidades a promover cambios, ya que emplea un enfoque ampliamente comprendido y aceptado para la cartografía.

Para agregar valor y autoridad a los resultados de otros métodos de mapeo de alta tecnología menor; por ejemplo, la cartografía a escala utilizando técnicas de medición, MP3D, mapeo con GPS, etc.

	Recursos
	Requerimientos de recursos relativamente altos.

Las comunidades necesitan una computadora con un paquete al día de SIG instalado. También tendrán que tener acceso a los mapas base y los datos geográficos básicos o crearlos.

Tendrá que invertirse una cantidad considerable de tiempo para capacitar a los miembros de la comunidad. Por esta razón, el componente de la capacitación debería considerarse como un objetivo del proyecto.

Los miembros de la comunidad tienen que estar dispuestos a contribuir con una cantidad significativa de tiempo a aprender cómo utilizar las tecnologías y a trabajar en el proyecto.

	Consideraciones
	Útiles cuando las relaciones de trabajo entre los gobiernos y los tomadores de decisiones pueden ser fomentadas a fin de maximizar el impacto del mapa.

Puede ser considerado menos apropiada en un entorno donde los miembros de la comunidad están preocupados por la posibilidad que los organismos externos accedan y vean la información.

Adecuadas cuando los miembros de la comunidad pretenden ilustrar los patrones a gran escala del cambio de uso del suelo.


10 MAPEO BASADO EN INTERNET

La cartografía participativa basada en Internet implica el uso de aplicaciones basadas en la web, por ejemplo, Google Maps, Google Earth o OpenStreetMap, para documentar y presentar el conocimiento espacial local. Estos mapas interactivos permiten a los usuarios hacer clic en las características del mapa para acceder a otra información multimedia (Ver Figura 10). Los datos del mapa se basan en el conocimiento local que ha sido documentado por miembros de la comunidad que han usado vídeo digital, fotografías digitales y texto escrito. Esta información normalmente se almacena en servidores remotos y manejada y comunicada a través de la interfaz de un mapa interactivo. Lo que hace que estos mapas sean especialmente poderosos es su capacidad para comunicar el conocimiento de la comunidad a través de Internet y de ese modo llegar a un público amplio.
Estos mapas basados en Internet se pueden utilizar para comunicar conocimiento local complejo y de calidad relacionado con el paisaje. Un mapa digital con hipervínculos de las tierras tradicionales de la comunidad puede consistir en puntos, líneas y polígonos sobre los que se puede hacer clic para enlazar al espectador con información multimedia  y textual relacionada.  El mapeo multimedia se puede utilizar para apoyar a las comunidades locales en la expresión, documentación y comunicación de sus conocimientos tradicionales y contemporáneos relacionados con la tierra utilizando un medio que está más cerca de los sistemas orales tradicionales de transferencia de conocimiento.

Además, esta técnica de mapeo participativo es atractiva y trae consigo el beneficio adicional de la transferencia de conocimientos a la comunidad a través del proceso de capacitación, tales como la capacidad para comprender y utilizar equipos de video y fotografía, así como diversas operaciones en el ordenador. Sin embargo, este proceso de capacitación a menudo puede llevar mucho tiempo, aunque no tanto como las complejas operaciones de SIG, y existe el peligro de que se preste demasiada atención a las tecnologías en detrimento del proceso participativo.

Las herramientas en línea que se necesitan para crear un mapa basado en Internet están disponibles gratuitamente y son relativamente fáciles de aprender en comparación con los SIG tradicionales. Pueden, por tanto, ser útiles para presentar información similar a la que tradicionalmente se ha mostrado usando SIG, permitiendo así a las comunidades captar y presentar múltiples perspectivas de un paisaje.

Sin embargo, la inversión inicial para la adquisición del material, por ejemplo, equipos informáticos y de cámara, es a menudo demasiado costosa y probablemente en muchas comunidades no haya disponibilidad de una conexión a Internet de alta velocidad o para el caso, cualquier conexión a Internet.  Por otra parte, la cartografía basada en Internet hace que el conocimiento de la comunidad se haga público, en caso que el acceso no sea debidamente controlado, que podría sacarlo de control local y por ello afectar la manera en que se utiliza. El uso de mapas basado en Internet, se trata en el Módulo M13.

Cuadro 10
Mapeo basado en Internet

	Usos/Usuarios
	Al usar Internet, los mapas son muy eficientes en la visualización y en la transmisión de conocimientos multimedia georreferenciados de la comunidad a un público muy amplio, por ejemplo un público  internacional.

Proporciona fácil acceso a la funcionalidad relacionada con los SIG.

Proporciona una base de datos o directorio de sitios locales y cercanos que los usuarios pueden descubrir y visitar.

	Objetivo
	Útil para la articulación de los conocimientos locales a las agencias externas, así como para el consumo interno. Sin embargo, los protocolos de mapeo empleados no siempre son aceptados por las agencias externas.

Útiles como herramienta para el archivo y registro de los conocimientos locales, al ser combinados con video y archivos de audio, este conocimiento toma una forma que se alinea con las prácticas de la comunicación verbal.

Un enfoque positivo para aumentar la capacidad dentro de las comunidades y llevar una variedad de nuevas habilidades a las comunidades. De hecho, la adquisición de estas nuevas habilidades puede ser una razón en sí misma para elegir este método de asignación.

Útil para el intercambio de conocimientos locales en distancias grandes. Particularmente útil para el intercambio de conocimientos entre los grupos dispersos

	Recursos
	Se requiere conectividad a Internet, hardware y software informático, equipo de grabación multimedia.

Necesidad de recursos relativamente alta.

Los miembros de la comunidad necesitarán tener acceso a una computadora con una conexión a Internet (preferiblemente de alta velocidad). Las comunidades también requerirán tener acceso a los equipos de vídeo, cámaras digitales y otros dispositivos de registro de los conocimientos locales.

Una cantidad considerable de tiempo de capacitación será necesaria para familiarizar a los miembros de la comunidad con conocimientos de informática y sobre cómo utilizar herramientas tales como dispositivos de grabación de vídeo y cámaras digitales.

Se requiere un presupuesto relativamente grande  para adoptar este método.

	Consideraciones
	Sólo es aplicable en los lugares en que hay disponibilidad de conexión a Internet y energía eléctrica de bajo costo.

Sólo será apropiada en contextos en que los miembros de la comunidad se sientan cómodos con la grabación y con el intercambio de conocimientos en un formato que los haga claramente visibles tanto dentro como posiblemente fuera de la comunidad.

No es apropiado en un entorno donde la publicación de esta información en Internet podría dar lugar a una situación física o políticamente peligrosa para los miembros de la comunidad.

Útil cuando los miembros de la comunidad desean compartir sus conocimientos, ya sea con otros miembros de la comunidad dispersados o con la comunidad en general y no se preocupan de que esta información pueda ser ampliamente distribuida.


11 SELECCIÓN DE UN MÉTODO

Es imperativo que los miembros de la comunidad tengan la última palabra en cuanto a las técnicas de mapeo a utilizarse. Como se esbozó en M06U01, los cartógrafos deberían considerar los siguientes cuatro factores claves que influyen en su elección:

• El objetivo de la actividad SIGP.
• Los recursos que están disponibles. 
• Los resultados esperados.
• El marco institucional o el contexto.

Los cuadros 11 a 14 ofrecen una evaluación preliminar de los diferentes   métodos de mapeo en relación con (i) el objetivo de la iniciativa SIGP, (ii) los recursos necesarios (incluido el tiempo), (iii) los resultados esperados, y (iv) el marco institucional y el contexto. La evaluación se basa en una serie de criterios indicativos no vinculantes. Cuantas más estrellas, mayor es la probabilidad de que el método cumplirá con un criterio específico.
Cuadro 11 
Métodos de mapeo con relación al objetivo

	Objetivo
Métodos
	Articular y comunicar conocimiento espacial
	Registrar y archivar el conocimiento local
	Apoyo a la libre determinación, reclamos de tierras, reasignación de tierras
	Realizar investigación en colaboración
	Apoyo a la planificación del uso de las tierras y gestión de recursos
	Promover el cambio
	Manejo de conflictos
	Apoyar el buen gobierno
	Aumentar la concientización sobre cuestiones espaciales (más allá de los límites del pueblo)

	Mapeo de suelos
	(((((
	(
	(
	((
	((
	(
	((
	(
	(

	Mapeo en croquis
	(((((
	((
	(
	((
	(((
	(
	((
	(
	(

	Mapeo a escala y levantamiento de planos

(por ejemplo . escala 1:500)
	((((
	((((
	(((((
	((((
	((((
	((((
	(((
	(((
	(((((

	MP3D,  GPS y SIG (escala 1:10,000)
	(((((
	(((((
	((((
	((((
	((((
	((((
	((((
	((((
	((((

	SIG para practicar SIGP
	((((
	(((((
	(((((
	((((
	(((((
	((((
	((((
	(((((
	(((((

	Mapeo y multimedia en Internet 
	(((((
	(((((
	((((
	(((
	(((
	(((((
	(((
	(((((
	(((((


Leyenda: Bajo potencial (; Alto potencial (((((
Cuadro 12 
Métodos de mapeo en relación a los recursos necesarios

	
	Recursos

	Criterio

Métodos
	Menos dependiente de equipos
	Menos dependiente de personal calificado
	Menos dependientes de tecnología
	Requiere 
menos tiempo
	Requiere inversión limitada

	Mapeo de suelos
	(((((
	(((((
	(((((
	(((((
	((((

	Mapeo en croquis
	((((
	((((
	(((((
	(((((
	((((

	Mapeo a escala y levantamiento de planos

(por ejemplo  escala 1:500)
	((((
	((
	(
	(
	((

	MP3D, GPS y SIG (escala 1:10,000)
	(((
	((
	(((
	(((
	(((

	SIG
	(
	(
	(
	((
	(

	Mapeo y multimedia en Internet 
	((
	((
	(((
	((((
	(((


Leyenda: Poco probable(; Probable (((((
Cuadro 13  
Métodos de mapeo con relación a los resultados esperados
	
	Resultado

	Criterio
Métodos
	Facilitar diálogo inmediato
	Producto cartográfico de alta precisión
(georreferenciado)
	Fácil de replicar
	Comunicación generalizada

	Mapeo de suelos
	(((((
	(
	(((((
	(

	Mapeo en croquis
	((((
	(
	(((((
	(

	Mapeo a escala y levantamiento de planos

(por ejemplo, escala 1:500)
	(((
	(((((
	(((
	(((

	MP3D,  GPS y SIG (escala 1:10,000)
	((((
	(((
	(((
	((((

	SIG
	(
	(((((
	((
	((((

	Mapeo y multimedia en Internet 
	((
	((((
	(((
	(((((


Leyenda: Poco probable(; Probable (((((
Cuadro 14 
Métodos de mapeo con relación al marco institucional y al contexto

	
	Contexto

	Criterio
Métodos
	Apropiado para mapear una área extensa
	Menos dependiente de  restricciones y regulaciones
	Menos dependiente de la infraestructura física
	Menos afectado por  restricciones de accesibilidad

	Mapeo de suelos
	(((((
	(((((
	(((((
	(((((

	Mapeo en croquis
	(((((
	(((((
	(((((
	(((((

	Mapeo a escala y levantamiento de planos

(por ejemplo,  escala 1:500)
	( (relevamiento)

((((( (mapeo a escala)
	((
	(((
	(

	MP3D, GPS y SIG (escala 1:10,000)
	(((((
	(((
	(((
	((

	SIG
	(((((
	((
	(
	(

	Mapeo y multimedia en Internet 
	(((((
	(((((
	(
	(((((


Leyenda: Poco probable(; Probable (((((
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Referencias bibliográficas y otros materiales de lecturas recomendadas se encuentran enumeradas en el material informativo: M06U01 - Recursos Adicionales. 































Figura � SEQ Figure \* ARABIC �3�.	Investigadores y cartógrafos del pueblo trabajando en imágenes satelitales a escala 1:50.000  utilizando papel de dibujo transparente. Jayapura, Papúa Occidental, 2003. Imagen cortesía de Mac Chapin





Figura � SEQ Figure \* ARABIC �2�.	Mapeo en croquis en Malinau, Indonesia. Imagen por Jon Corbett














Figura � SEQ Figure \* ARABIC �4�.	Mapas a escala producidos por los Pueblos Saramaka y mapa de imagen georeferenciado basado en Landsat. Surinam, 2002. Imágenes cortesía de Peter Poole ©/LEO.














Figura 9. Steve Deroy Experto SIG de Primera Nación trabajando en un SIG. Imagen cortesía de Rachel Olsen.





Figura 7. investigadores de una comunidad indígena tomando lecturas de GPS en el curso de un ejercicio de cartografía participativa en el Parque Crocker Range, Sabah, Malasia, Borneo. Imagen cortesía de © A. Murphy, Fundación Mundial para la Diversidad.
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