Apoyo a la difusión de buenas prácticas en la generación, la gestión, el análisis y la comunicación de información territorial

Módulo: [M11 - Mapeo Participativo usando Imágenes de Teledetección]

Unidad: [M11U03 – Interpretación de Fotografías Aéreas e Imágenes Satelitales]

Ejercicio No. 1: Mapeo de Cobertura de la Tierra con Fotografías Aéreas
Desarrollado por: Jeroen Verplanke,  Facultad de Ciencias de la Información Geográfica y Observación de la Tierra (ITC), Universidad de Twente, Países Bajos
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Objetivo:

Practicar los conceptos básicos de mapeo de cobertura de la tierra y uso de la tierra, en base a interpretación de fotografías aéreas y realización de una leyenda de interpretación preliminar en base a características fotográficas.
Tiempo:

3 horas (5 horas incluyendo el relevamiento de campo).
Materiales:

Computadora, proyector digital, impresiones de la Tabla 1 y Tabla 2, transparencias (cuatro por participante, de un tamaño levemente mayor al de las fotos impresas (tamaño A4)), lápices de diferentes colores, marcador negro permanente de punta fina, cinta adhesiva.  

Para cada grupo de participantes, dos o tres fotografías aéreas tomadas con un intervalo entre sí de por lo menos diez años, que muestren un cambio significativo en el uso de la tierra en el área general donde se da este ejercicio.

Si no hubiera imágenes de este tipo disponibles, este ejercicio incluye algunas imágenes de alta resolución que están disponibles en formato comprimido (aerial_photographs.zip) 
· Fotografías aéreas: wesseler2009.jpg y wesseler1969.jpg (que representan una parte de un área periférica urbana en 1969 y 2009) (Archivo: wesseler.zip).  
· Fotografías aéreas: horst1989.jpg, horst1998.jpg y horst2009.jpg, también representan un área periférica urbana (pero ahora en un período de 20 años) para un ejercicio más elaborado (Archivo: horst.zip).  
Procedimiento: 
Los siguientes procedimientos incluyen cuatro tareas y un relevamiento de campo opcional. 

Tarea 1: Investigación de una fotografía aérea (horst1989.jpg) 
· Utilizar la presentación de PowerPoint PPT No. 2, Diapositiva 4, y proyectar la Figura 1 en una pared o pantalla de proyección. 
· Pedir a los participantes que averigüen cómo está orientada la fotografía y si hay formas de decir cuál es la dirección norte. (La dirección del sol (sombra) puede ser una pista y puede haber una brújula impresa en el borde de una fotografía aérea). 
· Invitar a los participantes a  explorar qué información (metadatos) pueden encontrarse en la fotografía. Se puede preguntar a los participantes: “¿Pueden reconocer algunos ítems en la fotografía? Describir los ítems A, B y C en la Figura 1.”
· Preguntarles si están describiendo la “cobertura de la tierra” o el “uso de la tierra”. 

· Aclarar cualquier duda y pregunta. 
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Tarea 2: Leyenda preliminar
· Antes de llevar a cabo el ejercicio, imprimir una copia de la Tabla 1 y una copia de una fotografía aérea para cada grupo. 
· Dividir a los participantes en grupos de tres a cuatro personas. 
· Con la presentación de PowerPoint PPT No. 2, Diapositiva 5, mostrar la Figura 2. 
· Como se muestra en la Figura, invitar a los grupos a superponer una transparencia sobre la fotografía aérea (por ejemplo, horst1989.jpg) y fijar su borde superior a una mesa. Pedir a los grupos que coloquen una fotografía bajo la transparencia y marquen las marcas fiduciales con un marcador permanente de punta fina sobre la transparencia. De esta forma, los grupos siempre pueden verificar si la fotografía se mueve bajo la transparencia. Si la transparencia se dobla durante el dibujo posterior, se pueden pegar las esquinas inferiores a la mesa con cinta adhesiva. 


[image: image1]
· Dejar que los grupos identifiquen áreas homogéneas (unidades) y las describan en términos de características de la fotografía (las unidades son solamente polígonos únicos en el mapa, que necesitan un identificador que está grabado en la primera columna de la Tabla 1). Las características son: tono o color, patrón, textura, forma, tamaño, altura y ubicación o situación (Ver el Material Informativo para el Participante). Pedir a los grupos que registren la descripción en la copia de la Tabla 1. De esta forma, crearán la leyenda de interpretación para la imagen. 
· Pedir a los grupos que marquen cada tipo de área/unidad homogénea con un número o símbolo (registrar esto en la primera columna de la Tabla 1). Éste puede ser numérico (1, 2, etc.), alfabético (a, b, c, etc.) o un símbolo ((,(,().  Deberían evitar largos códigos mediante la combinación de letras, números y diferentes tipos de números, porque los símbolos largos no entran en polígonos más pequeños. Ver el ejemplo en la Figura 3. 
· Los grupos deberían llenar solamente aquellas características que pueden ser usadas para identificar o discriminar entre unidades. 
· Se puede ayudar a los grupos individuales en caso de dudas o preguntas. 
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Figura 3. Ejemplo de una leyenda de interpretación
Tabla 1. Leyenda de interpretación 
	Situación/ 

asociación
	
	

	Altura
	
	

	Tamaño
	
	

	Forma
	
	

	Textura
	
	

	Patrón
	
	

	Tono/matiz
	
	

	Elemento de interpretación
	Unidad
	


Tarea 3: Interpretación
· Continuar trabajando con grupos de tres a cuatro personas. 
· Con la presentación de PowerPoint PPT No. 2, Diapositiva 8, mostrar la Figura 4 (ver página 7). 
· Explicar que el resultado de la interpretación de la cobertura de la tierra debería ser un conjunto de polígonos. Las características indicadas con líneas (por ejemplo, carreteras), pueden ser representadas también, pero utilizando un color de bolígrafo diferente para crear una nueva capa adicional. Una nueva capa debería ser preferentemente representada en una nueva transparencia. 
· Explicar las reglas cartográficas básicas en mapas de polígonos: 
· Todos los polígonos deberían ser cerrados (Explicar que la Figura 4 es un ejemplo de mapeo en bruto e impreciso; el trabajo de los grupos debería ser más prolijo que esto). 
· Cada polígono con las mismas características debería tener el mismo símbolo (etiqueta).

· El menor polígono posible es de 5 x 5 mm en general o 2 x 10 mm para unidades alongadas, porque todavía tiene que insertarse un símbolo en el polígono.

· Explicar que en este ejemplo (Figura 4), puede verse una mezcla de clasificaciones. Todas las unidades marcadas “A” son unidades que son homogéneas de acuerdo con las características de la imagen (Ver Tabla 1). Sin embargo, las unidades marcadas con “B”, se eligen en base a las similitudes esperadas en términos de uso de la tierra dentro de la unidad. 
· Invitar a los participantes a tratar de identificar, por lo menos, cuatro unidades en la fotografía que sean homogéneas de acuerdo con sus características (Ver la Tabla 1). Deberían comenzar con las unidades más claras (más fáciles) en primer lugar.
· Se puede ayudar a los grupos en caso de dudas o preguntas. 
· Concluir la tarea con lecciones aprendidas por parte de los participantes. 
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Figura 4. Ejemplo del mapeo de una unidad de tierra, mezclando características de la imagen y características de uso de la tierra
Tarea opcional: Relevamiento de campo
· Si los participantes están utilizando una fotografía aérea del área inmediata del ejercicio, se puede sugerir llevar a cabo un relevamiento de campo para evaluar las unidades de tierra indicadas en el mapa (los participantes deberían trabajar en grupos). 
· Explicar que el fin del relevamiento de campo es observar qué son en realidad las diferentes unidades de interpretación en las fotografías aéreas.

· Invitar a los participantes a visitar las unidades en el campo y ver qué son. En el campo, incentivarlos a registrar en diferentes ubicaciones la cobertura de la tierra y el uso de la tierra. Al planificar el ejercicio en el campo, elegir las ubicaciones de forma que los participantes puedan visitar todas las unidades. 
· Invitar a los participantes a evaluar si la cobertura de la tierra y el uso de la tierra son consistentemente los mismos dentro de una unidad de interpretación. 

· Asegurarse de que los participantes evalúen la cobertura de la tierra y el uso de la tierra en varios lugares en cada unidad. Esto implica que dentro de cada unidad de interpretación, se tomen suficientes muestras para establecer su contenido. Esto aumenta la cantidad de muestras drásticamente. Recordar que el tiempo para el trabajo de campo es limitado. 

· Explicar a los participantes que en la mayoría de las situaciones, el trabajo de campo es la parte más costosa de la elaboración de mapas y por lo tanto, debería ser limitado tanto como sea posible. Asimismo explicar que siempre deberían asegurar la participación de los residentes locales para que los ayuden a orientarse en el área. 
· Con la presentación de PowerPoint PPT No. 2, Diapositiva 13, mostrar la Tabla 2 y pedir a los participantes que observen la cobertura de la tierra y el uso de la tierra de todos los puntos en el campo, los registren en la planilla de observación de datos de campo y finalmente presenten y discutan sus observaciones. 
Consejos y opciones:
· Se recomienda el uso de un esquema de muestreo representativo estratificado para elaborar este tipo de mapa temático. Estratificado significa que el muestreo se hace para cada unidad de interpretación. En cada unidad se toman muestras que son representativas para la mayor parte del área en esa unidad. 

· Se recomiendan por lo menos cinco muestras por unidad para investigar qué son las unidades y si las unidades son homogéneas o heterogéneas. Si cuatro o cinco de cinco muestras son idénticas, puede decidirse que las unidades son homogéneas y son las mismas para toda el área de estudio. De otra forma, las unidades son heterogéneas. Estas unidades necesitan más muestreo o deberían ser subdivididas en unidades menores con el fin de distinguir los tipos de campos o establecer la proporción de ocurrencia de los diferentes tipos de campos en una unidad de interpretación. 

· Para este ejercicio, el tiempo es todavía más limitado. En primer lugar, los participantes no tienen tiempo de visitar todas las unidades en diferentes ubicaciones. Asimismo, todos los participantes tendrán diferentes interpretaciones. La organización del trabajo de campo con muchas interpretaciones no es fácil de ser realizada en unos pocos minutos solamente. 
· Por razones prácticas, se puede proponer seguir una ruta en la cual todas las unidades importantes sean visitadas por lo menos una vez. Con la ayuda de los habitantes locales, establecer una ruta que pueda ser recorrida a pie en una hora y cubra la mayoría de las unidades. Pedir a los participantes que marquen esta ruta en sus transparencias con un color separado. Agregar ubicaciones de muestreo a esta ruta marcando en cada unidad un punto y un número consecutivo a lo largo de la línea de la ruta.

Tabla 2. Planilla de observación de datos de campo para cobertura de la tierra y uso de la tierra   
	No.
	Cobertura de la tierra
	Uso de la tierra
	Observaciones

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	

	6
	
	
	

	7
	
	
	

	8
	
	
	

	9
	
	
	

	10
	
	
	

	11
	
	
	

	12
	
	
	

	13
	
	
	

	14
	
	
	

	15
	
	
	

	16
	
	
	

	17
	
	
	

	18
	
	
	

	19
	
	
	

	20
	
	
	

	21
	
	
	

	22
	
	
	

	23
	
	
	

	24
	
	
	

	25
	
	
	

	26
	
	
	

	27
	
	
	

	28
	
	
	

	29
	
	
	

	30
	
	
	


Tarea 4: Interpretación de imágenes multitemporales para verificar el cambio en el uso de la tierra
· [image: image9.png]Unit | Tone Texture | Shape | Size Height | Location
1 black
2 grey smooth
3 grey rough high mountains
4 grey rough low
5 grey rough high sea + river
6 grey field
white line
7 white field
grey line
8 grey + black field square
9 grey + black field rectangle 5 X 5
10 grey + black field rectangle 20 x 20




Con la presentación de PowerPoint PPT No. 2, Diapositivas 14 y 15, mostrar las Figuras Figura 5 y Figura 6 para explicar la siguiente tarea. Dejar a los participantes trabajar en grupos en las imágenes impresas. 

· Pedir a los participantes que hagan una transparencia anotada simple, trazando solamente el contorno del área construida,  de las imágenes recientes y superponerlas sobre las imágenes más antiguas. Lo más probable es que esto no sea posible, porque generalmente el ángulo de la fotografía y la escala son diferentes. 
· Explicar que estas desviaciones son causadas por la plataforma/aeroplano desde la/el cual se tomaron las fotografías. Un vuelo diferente puede haber tenido una orientación diferente de la plataforma (dirección/inclinación/circuito) a una altitud diferente, y probablemente también una cámara diferente. 

· Si la superposición de una imagen no puede ser usada encima de otra imagen, los participantes deberían comparar las transparencias (o imágenes) una al lado de la otra.

Consejos y opciones:
· Se puede discutir que en la Figura 5, los cambios en 40 años son obvios. Casi toda la cobertura de la tierra ha cambiado, y aunque las imágenes no se superponen completamente, es fácil observar los cambios en las áreas donde ocurre la superposición. Es realmente más difícil ver qué no ha cambiado en 40 años. Pedir a los participantes que encuentren esto (Ver las flechas en la Figura 5). 
· Con la (Figura 6), es más difícil ver los cambios.  Algunos cambios son claros, pero otros son pequeños y poco notorios. Para mapear los cambios en el mapa o uso de la tierra detalladamente, es importante utilizar el conocimiento territorial local de los participantes del mapeo. Ciertamente, en áreas urbanas, muchos cambios ocurren en 10 ó 20 años. 

· Lo más probable es que varias cosas hayan cambiado múltiples veces entre los momentos en que estas fotografías fueron tomadas. Las personas que han vivido en el área serán capaces de explicar e indicar qué cambios han ocurrido dónde. 
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Figura � SEQ Figure \* ARABIC �5�. Abundancia de cambio en la cobertura de la tierra en 40 años; una nueva área urbana en los Países Bajos





Figura � SEQ Figure \* ARABIC �1�. Detalle de la fotografía Horst1989.jpg





Figura � SEQ Figure \* ARABIC �2�. Fijación de una fotografía y transparencia a una mesa





Figura � SEQ Figure \* ARABIC �6�. Cambio en la cobertura de la tierra en 10 años en un área urbana en los Países Bajos (es difícil de ver las diferencias).
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