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1 INTRODUCCIÓN
Desde 1995, las comunidades locales y las organizaciones que trabajan con comunidades se han interesado crecientemente en el uso de Sistemas de Información Geográfica (SIG). Como resultado, el uso de SIG ha evolucionado desde un proceso que tradicionalmente era practicado exclusivamente por expertos altamente especializados a un proceso con una capacidad intensificada para ser usado por y en representación de comunidades locales y pueblos marginados. Este cambio ha llevado al desarrollo de una comunidad de práctica que se denomina SIG Participativo (SIGP).

Como los SIG pueden generar, manejar, analizar y comunicar información territorial, se han convertido en una tecnología importante para documentar, expresar, presentar y proteger el conocimiento territorial local, incluyendo información relacionada con el uso de la tierra y la definición del territorio. Sin embargo, para llevar a efecto los beneficios de los SIG como mecanismo para la representación y empoderamiento comunitarios, los facilitadores y miembros comunitarios deben entender las capacidades fundamentales de estas tecnologías.

2 ¿QUÉ ES SIG?

Un Sistema de Información Geográfica (SIG) es un conjunto de herramientas informáticas que captura, almacena, analiza, maneja y presenta datos que están vinculados a una ubicación específica en el mundo real. Un paquete de SIG puede trabajar con mapas, teledetección, agrimensura, fotografía aérea, bases de datos y otras herramientas. 

En el sentido estricto, el término describe cualquier sistema de información que integra, almacena, edita, analiza, comparte y muestra información geográfica. En un sentido genérico, las aplicaciones de SIG son herramientas que permiten a los usuarios crear búsquedas (búsquedas creadas por el usuario), analizar información territorial, editar datos y mapas y presentar los resultados de todas estas operaciones en forma de mapa o textual.

Los SIG pueden ser usados para representar diferentes características que ocurren en la superficie de la Tierra. Esto incluye información relacionada con la geografía natural, por ejemplo, cobertura forestal o geología, o la relación de las personas con su medio ambiente físico, por ejemplo, la ubicación de caminos e infraestructura o la distribución de las personas en el territorio. La principal cualidad de los SIG es que presentan información sobre características o eventos que ocurren en una ubicación específica. Esto se denomina "datos geoterritoriales" y pueden ser definidos como cualquier información relacionada con una ubicación, que puede ser expresada utilizando coordenadas geográficas, como latitud y longitud. 
Aunque el uso más obvio de los SIG es la creación de mapas, también pueden ser usados con una serie de otros fines. Estos incluyen: 

· Visualizar la relación entre diversos lugares o características geográficas y los eventos que ocurren en estas ubicaciones. Por ejemplo, visualizar diferentes tipos de capas de datos juntas para hacer una conexión entre las características que representan. 
· Buscar los datos para diversas asociaciones geoterritoriales. Por ejemplo, buscar todos los lugares con una población mayor a 1.000.000 de personas.
· Analizar datos geoterritoriales. 
3 REPRESENTACIÓN DE DATOS
Los SIG no son solamente útiles para representar datos geoterritoriales que están vinculados a un conjunto de coordenadas determinado, sino que también pueden trabajar con datos que no son inherentemente territoriales, como por ejemplo, el porcentaje de residentes urbanos que hacen uso del transporte público en diversos momentos durante el día o semana. Es posible identificar formas en las que la información puede ser representada por SIG, entendiendo los tipos de preguntas que estos sistemas pueden responder:  

· ¿Qué está ubicado en un punto determinado?  Los SIG pueden ser usados simplemente para identificar características que están presentes en una ubicación determinada. Estas pueden ser cualquier cosa, desde características geográficas hasta patrones de asentamiento humano. 
· ¿Qué tipos de cambios han ocurrido? Las respuestas que los SIG pueden proporcionar a esta pregunta permiten a los usuarios entender la forma en que la tierra y la relación de las personas con la misma han cambiado en el tiempo. 
· ¿Qué tipos de patrones existen? Los SIG son capaces de ilustrar diversos patrones que ocurren dentro de una determinada área, como por ejemplo, la incidencia de enfermedades con relación al acceso a agua limpia. 
· ¿Qué sucedería si fuera a ocurrir algún tipo de cambio? Los SIG pueden ser usados para evaluar potenciales resultados de una acción. Por ejemplo, si se eliminara un área de bosque, ¿qué impactos ocurrirían sobre el agua potable?
 

La forma en que los datos son representados en un SIG utiliza características conocidas como puntos, líneas y polígonos. 

Puntos: Un punto se refiere a un lugar en un mapa que puede ser representado por un conjunto de coordenadas, como latitud y longitud. Los puntos pueden ser usados para representar ubicaciones exactas de diversas características o eventos. Los puntos no tienen área. Los SIG pueden ser usados para medir la distancia entre puntos o la frecuencia de puntos. Las líneas y polígonos están hechos de series de puntos (Esto se discute a continuación).    

Líneas: Una línea representa una serie de puntos conectados. Las líneas pueden ser derechas o curvadas y pueden encontrarse o cruzarse con otras líneas. Las líneas pueden ser medidas para conocer distancias pero no anchos o superficies. 
Polígonos: Cuando las líneas forman un área cerrada, forman un polígono. Un polígono representa un área que está definida por límites que son a menudo mucho más complejos que una simple serie de líneas derechas, por ejemplo, un triángulo o cuadrado. Un ejemplo de un polígono que puede ocurrir en un mapa es un lago (Ver la figura a continuación). 
Los SIG pueden ser usados para mostrar información sobre un polígono, como por ejemplo, su nombre y superficie.  
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CAPAS DE DATOS
Todas las características contenidas dentro de un SIG pueden ser mostradas mediante una o más capas de datos. Las capas de datos generalmente contienen datos temáticos de un tipo específico, por ejemplo, una capa para lagos o una capa para caminos. Estas capas pueden ser selectivamente activadas o desactivadas y colocadas por encima o por debajo de otra para mostrar diversos componentes y relacionar información sobre características entre capas. Las capas de datos se guardan como archivos individuales, que pueden ser abiertos y agregados a un conjunto de datos. Al mismo tiempo pueden abrirse muchas capas de datos. 
En la imagen de la derecha se han abierto cuatro capas de datos. Una capa representa una imagen aérea, otra muestra los cuerpos de agua internos, otra muestra ríos y otra detalla la cobertura forestal en el área. Seleccionando los títulos de las capas, se puede ver más información sobre las capas de datos. 
5 Quantum GIS

Este Módulo explora las funciones y características básicas de los SIG utilizando un paquete de software denominado Quantum GIS. Quantum GIS fue elegido porque es de fuente abierta, lo que significa que está disponible gratuitamente y es respaldado por una comunidad de programadores y técnicos de SIG. Asimismo, Quantum GIS es considerado un sistema fácil de usar. 
5.1 La Interfaz Gráfica de Usuario (GUI)

Una interfaz gráfica de usuario (GUI) utiliza símbolos y texto en los que se puede hacer clic para simplificar las interacciones que las personas tienen con el software que están usando. El primer paso para entender cómo utilizar cualquier tipo de software es familiarizarse con las herramientas y características que están disponibles y aprender qué pueden hacer. Comprender estas funciones es una parte importante de aprender cómo usar un SIG y reconocer las necesidades que los SIG podrían satisfacer al participar en un proyecto de mapeo participativo.

La siguiente imagen ha sido etiquetada con números que corresponden a descripciones de algunas de las principales características de la GUI.  

[image: image6.png]


[image: image7.png]


[image: image8.png]


[image: image9.png]


[image: image10.png]


[image: image11.png]


[image: image2.png]File Edit View Layer Settings Plugins Help

T HEEHd ORRER ARk WQ

v R eq

Legend
& % @ Inland Water

E22RK 7.0 KAC4+Nm0 Fald

o

250014320088 |[Seaie || 17217





[image: image12.png]



Canvas del Mapa: Esta es el área donde los datos son mostrados. También es el canvas primario para editar el mapa o crear nuevas características. 
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Leyenda del Mapa: Todas las capas de datos que han sido abiertas se muestran en la leyenda. Las capas de datos pueden ser activadas o desactivadas haciendo clic en el cuadro al lado del nombre de la capa. En este ejemplo, todas las capas han sido activadas. La información asociada con capas de datos puede ser visualizada desde la leyenda y pueden hacerse cambios a los propios datos haciendo clic con el botón derecho en el nombre en la leyenda y haciendo la selección entre una serie de opciones.  
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Canvas de Vista General del Mapa: Este canvas muestra una vista general de las capas que están activadas en el canvas del mapa. Se usa para ubicar determinadas características porque muestra el grado del mapa entero, con un rectángulo rojo delineando la vista actual si el usuario ha hecho un acercamiento o ha recorrido el mapa para enfocarse en una ubicación en particular. 
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Barra de herramientas: La barra de herramientas alberga las diferentes herramientas que se proporcionan con el paquete de software Quantum GIS. La función de cada una de estas herramientas se explica con mayor detalle en la siguiente sección. 
[image: image16.png]


Coordenadas del Mapa: Este cuadro muestra las coordenadas del mapa en cualquier ubicación dada. Las coordenadas que se muestran se relacionan con la posición del mouse en cualquier momento dado. Por lo tanto, estos números siempre están cambiando cuando el cursor se está moviendo. 
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Escala del Mapa: Este cuadro muestra la escala del mapa. Esto cambia cada vez que los usuarios hacen un acercamiento o alejamiento. Los usuarios pueden fijar esto manualmente, escribiendo la escala deseada en este cuadro. 
5.2 La Barra de Herramientas 
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La ilustración que antecede representa la barra de herramientas que se usa dentro de Quantum GIS. A continuación se describen las funciones para cada una de las herramientas que un usuario podría encontrar:  
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Recorrer el Mapa: Haciendo clic con el botón izquierdo del mouse y arrastrando el mouse en la dirección deseada, esta herramienta puede ser usada para mover la imagen por toda la pantalla.
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Contenido de la Ayuda: Este ícono envía al usuario a una página web de búsqueda que discute problemas que han sido encontrados con el software Quantum GIS.

[image: image20.png]Legend
] land Water

= % @ Rivers

& % [l Nasa Clip
& [ Toposheet

", Trees

o x




¿Qué es esto?: Esta herramienta es particularmente útil para los nuevos usuarios de Quantum GIS. Luego de seleccionarse este ícono, aparece un cuadro que explica el nombre y función de cada característica sobre la cual el usuario hace clic.   
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Identificar Características: Cuando esta herramienta está en uso, se abre una ventana cuando el usuario hace clic en cualquier elemento, como por ejemplo, un lago o un símbolo que representa a un hospital. La información sobre la característica que se seleccionó se muestra en la ventana que se abre. 
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Seleccionar Características: Esta herramienta permite a los usuarios seleccionar determinadas características. Una vez que han sido seleccionadas, las características son iluminadas en el mapa y dentro de la tabla que se corresponde con la capa. Esto hace más fácil que los usuarios busquen información sobre una característica dada. 
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Abrir Tabla de Atributos: Cuando el usuario hace clic en este ícono, se abre una tabla que muestra todos los datos que han sido registrados y atribuidos a diversas características en una capa de datos. La tabla de atributos también puede ser abierta haciendo clic con el botón derecho del mouse en el nombre de la capa en la leyenda y seleccionando "Abrir tabla de atributos”.  
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Zoom de Acercamiento: Esta herramienta se utiliza para acercarse a determinadas características del mapa. Esto puede lograrse haciendo clic una vez, lo que aumenta la escala, o haciendo clic y arrastrando para formar un cuadro alrededor de características específicas que se ajuste a la ventana. 
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Zoom de Alejamiento: Esta herramienta se usa para alejarse. Esto puede lograrse haciendo clic una vez o haciendo clic y arrastrando para formar un cuadro. 
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Zoom Completo: Cuando el usuario hace clic en esta herramienta, ajusta la imagen a la ventana en la cual aparece también conocida como canvas del mapa. 
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Zoom a Selección: Esta herramienta debería ser usada junto con la herramienta "Seleccionar Características". Una vez que se ha seleccionado una característica, como por ejemplo, un lago, haciendo clic en el ícono "Zoom a Selección" se ajusta la característica seleccionada a la ventana. 
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Zoom a Capa: Una vez que una capa de interés ha sido seleccionada, haciendo clic en la misma en la leyenda, esta herramienta puede ser utilizada para hacer rápidamente zoom a esa capa. 
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Zoom a Última: Esta herramienta permite a los usuarios volver la imagen a una vista previa, una vez que se han alejado de la misma, sea acercándose, alejándose o recorriendo el mapa en cualquier dirección.  

Actualizar: Cuando los usuarios hacen clic en este ícono, el mapa se actualiza con cualquiera de los cambios que hayan sido realizados. 
Nuevo Favorito: Quantum GIS permite a los usuarios guardar ubicaciones en las cuales pueden haber estado trabajando, para recuperarlas fácilmente en un momento posterior. Esto puede ser muy útil porque los mapas son a menudo relativamente grandes y contienen cantidades de información. Los usuarios dan un nombre al favorito y luego son capaces de hacer zoom fácilmente a esa misma ubicación en cualquier momento, haciendo clic en el nombre del favorito. 
Mostrar Favoritos: Cuando el usuario hace clic en este ícono, se muestra una lista de todos los favoritos que hayan sido creados. El usuario puede entonces seleccionar el favorito apropiado y hacer zoom al mismo.   

Medir Línea: Esta herramienta se usa para medir la longitud de cualquier línea o serie de líneas. Cuando el usuario hace clic en esta herramienta, se abre una ventana que muestra la longitud de cada segmento de línea individual y un total corrido de todas las líneas conectadas. 
Medir Superficie: Esta herramienta funciona en gran parte en la misma forma que la herramienta de medir líneas, con la excepción de que proporciona la superficie de un espacio cerrado. 
Conmutador de Edición: Hacer clic en este ícono cambia entre modo de edición, donde los usuarios son capaces de agregar características al mapa y modo de visualización, donde nada puede agregarse ni quitarse. Una vez que el modo de edición ha sido seleccionado, una serie de nuevas herramientas se vuelve disponible para crear puntos, líneas y polígonos y para modificar o mover características preexistentes. 
Ocultar Todas las Capas: Esta herramienta desactiva todas las capas que están abiertas cuando el usuario hace clic en la misma.

Mostrar Todas las Capas: Esta herramienta tiene la función opuesta a la herramienta "Ocultar Todas las Capas". Cuando se usa, todas las capas que están enumeradas en la leyenda se abren. 

Agregar a Vista General: En el lado inferior izquierdo de la pantalla, hay una ventana de vista general que muestra una pequeña versión de las capas que están abiertas y que el usuario ha seleccionado para ser agregadas a la vista general. Para seleccionar las características a ser mostradas dentro de la vista general, el usuario elige la capa deseada y luego hace clic en este ícono. 

Agregar Capa: Estas herramientas se usan para seleccionar y agregar varios tipos de capas de datos al mapa. Cada ícono se usa para abrir un tipo de capa diferente, lo que varía dependiendo de la forma en que se muestran los datos. Las diferentes formas de mostrar datos se discuten con mayor detalle en la Unidad M12U02. 
Nueva Capa Vectorial: Puede ser usada para crear una nueva capa vectorial, esto es, una forma de mostrar datos. 
Eliminar Capa: Esta herramienta puede ser usada para eliminar una capa de datos no querida o innecesaria de la leyenda y del mapa en general. 

Para practicar la aplicación de estos principios ver el tutorial: "Introducción a SIG". Disponible en:  http://linfiniti.com/dla/.

6 MAPEO PARTICIPATIVO Y SIG
Debería considerarse cuidadosamente la función de los SIG en cualquier proyecto de mapeo participativo. Aunque muchos mapas comunitarios podrían beneficiarse de las funciones que un SIG es capaz de desempeñar, esto puede no siempre ajustarse a la visión de la comunidad con respecto a su mapa o de abordar directamente sus necesidades de mapeo.

A menudo, los SIG han sido descritos como inherentemente antiparticipativos, porque entender estos sistemas requiere un grado de conocimiento que normalmente no lo tiene la mayoría de los miembros comunitarios. El uso de SIG requiere la participación de técnicos ajenos a la comunidad que podrían interpretar de forma equivocada los objetivos de los colaboradores de dentro de la comunidad. 
La participación ha sido considerada como el componente menos entendido de los SIGP y que por tal motivo, los profesionales del desarrollo participativo, como regla general,  deberían rechazar técnicas o tecnologías que sean complejas, costosas o que consuman mucho tiempo. Esto se debe a que cuanto más compleja y centralizada es la tecnología, es más probable que otros controlen el proceso y el uso del producto.

Por otra parte, aunque los defensores del SIG reconocen que  estas tecnologías son "sistemas de expertos" que probablemente sean guiados por las agencias, alegan que todavía pueden ser usados para satisfacer los intereses de las comunidades y mejorar su capacidad para volverse menos periféricos en los procesos de toma de decisiones territoriales y políticas. Recomiendan un sistema "guiado por un conductor" en el cual las herramientas de SIG sean operadas por técnicos pero que las decisiones sean tomadas por miembros comunitarios. La justificación es que al sacrificar elementos de control comunitario, por ejemplo, participación, es más probable que un proyecto de mapeo participativo sea exitoso con resultados positivos. Esto hace a los SIGP inherentemente diferentes a otras herramientas de mapeo participativo, como por ejemplo los croquis geográficos y MP3D.

Dentro de la comunidad de SIGP, se reconoce que la promesa de SIG a nivel comunitario todavía debe llevarse a efecto, a pesar de sus potenciales beneficios en la documentación y representación del conocimiento local de una comunidad.

7 GPS

Una forma en la que los SIG pueden ser puestos en uso en un proyecto de mapeo participativo es mostrando puntos recolectados mediante un Sistema de Posicionamiento Global (GPS).  El GPS, empleado a menudo con fines de navegación, puede ser usado para capturar las coordenadas de ubicaciones de interés. Estas ubicaciones podrían ser cualquier cosa, desde la posición de casas en toda la comunidad hasta lagos, ríos u otras áreas de interés especial.  Estos puntos pueden ser subidos posteriormente a una computadora y ser mostrados en un mapa usando un SIG. El uso de GPS junto con SIG puede ser una forma útil de representar con precisión ubicaciones o límites, lo que puede ser agregado a un mapa comunitario. 
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� Adaptado de � HYPERLINK "http://tinyurl.com/6h855" ��http://tinyurl.com/6h855� 


� Tomado de "GIS Development: The Geospatial Resource Portal". � HYPERLINK "http://tinyurl.com/yfhlye7" ��http://tinyurl.com/yfhlye7� 
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