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INTRODUCCIÓN
Los mapas presentan una representación intuitiva de información geográfica que se entienda fácilmente. Los datos geoterritoriales presentados usando Sistemas de Información Geográfica (SIG) pueden comunicar, de manera efectiva, fenómenos e ideas territoriales y, por lo tanto, pueden iniciar y mejorar el diálogo. Esto se debe en parte a que los seres humanos están más preparados para reconocer patrones y relaciones territoriales visualmente, más que escuchando o leyendo sobre los mismos.

Los SIG y el mapeo en general tratan de comunicar información geográfica que puede ocurrir a una escala bastante grande o que puede ser demasiado compleja para que las personas la reconozcan en su medio ambiente inmediato. Usando mapas, se hace posible hacer conexiones entre tipos  de información o conjuntos de datos y los ambientes geográficos y sociales en los cuales existen. Estas representaciones pueden ser usadas con una variedad de fines, como por ejemplo, el entendimiento de fenómenos geográficos en un área grande, el manejo de infraestructura, el análisis de características de la población o la determinación de la conveniencia de los objetivos de planificación. 
Con el fin de representar mejor a los datos, una variedad de opciones debe ser considerada para mostrar la información. 

1 EXHIBICIÓN DE DATOS
La información que se crea, almacena y visualiza usando SIG puede existir en diferentes formatos digitales. Además, diferentes tipos de datos y formas de presentar esos datos son puestos a disposición en diferentes formatos de archivo. Básicamente, el formato de archivo determina la forma en la que los datos han sido almacenados y pueden ser usados y es generalmente distinguible mediante la extensión en el archivo. Algunos ejemplos de formatos de archivos que son más comúnmente usados por SIG incluyen .shp (shapefiles), .dbf (archivos de bases de datos) y .prj (archivos de proyectos). 
La mayoría de los SIG tienen sus propios formatos de archivos de propiedad exclusiva. Aunque a menudo es posible transferir tipos de archivos entre diferentes programas, hay momentos en los que esto ya no puede hacerse. Por esta razón, es importante estar familiarizado con los tipos de formatos de archivos que son patrocinados por el software de SIG que se está usando.

En general, los datos territoriales que son creados y almacenados en un SIG pueden ser clasificados como datos de trama o vectoriales.

1.1 Datos de Trama 

Los datos de trama se caracterizan por el uso de píxeles para representar una imagen. Para entender datos de trama, uno percibe que la imagen o el mapa están divididos en un cuadriculado que está formado por muchas celdas pequeñas (Ver la figura que sigue). Cada celda del cuadriculado contiene información sobre las propiedades únicas contenidas dentro de la celda. Al trabajar con mapas, cada celda incluye también un conjunto de coordenadas geográficas.
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Las imágenes de trama se estructuran alrededor de un cuadriculado y cada celda contiene información que contribuye con la imagen global.

Los datos de trama son más comúnmente usados para almacenar información relacionada con imágenes, como por ejemplo, fotografías aéreas. Frecuentemente,  con imágenes de trama, un usuario está  enfocado en los colores representados en la imagen.  Puede asumirse que píxeles de color similar muestran características similares o que están relacionadas en alguna forma. 

El uso de datos de trama lleva a una visualización y análisis de datos bastante directas y fácilmente entendibles.

Sin embargo, como los datos asociados con archivos de trama se basan en píxeles, gran parte de la calidad se pierde cuando la imagen es ampliada (Ver las figuras a continuación). Asimismo, las imágenes de trama generalmente requieren más espacio de almacenamiento que las imágenes vectoriales. 
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Imagen de trama alejada.

Imagen de trama ampliada. Notar la

pérdida de calidad de la imagen.

Notar cómo, en las figuras que anteceden, la imagen del sol se vuelve "pixelada" y en forma de bloques cuando el usuario hace el acercamiento. 

* Con el fin de ver un ejemplo práctico que aplique estos principios, ver el tutorial "Datos de Trama" de " Planificación e Información Territorial, Departamento de Asuntos de Tierras, Cabo del Este, Sudáfrica; disponible en: http://linfiniti.com/dla/ .

1.2 Datos Vectoriales
Los datos vectoriales se basan en puntos, líneas y polígonos que tienen coordenadas de localización asociadas (por ejemplo, x, y). Los gráficos vectoriales pueden ser descritos como representaciones matemáticas de imágenes que existen independientemente de características, como por ejemplo, el tamaño. Por esta razón, una imagen vectorial mantiene el mismo nivel de claridad y no se pixela cuando el usuario se acerca. Las ventajas asociadas con formatos de archivo vectoriales son que la precisión de las ubicaciones geográficas se mantiene y que los mapas basados en vectores son representaciones más próximas de mapas dibujados a mano. Sin embargo, los datos vectoriales son menos capaces de representar imágenes continuas, como por ejemplo, mapas topográficos. 
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Imagen vectorial alejada
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Imagen vectorial ampliada. Notar que las líneas permanecen claras y precisas.

La imagen, que es una versión ampliada de uno de los lagos en la imagen que antecede, ha mantenido el mismo nivel de claridad porque es una imagen vectorial y no se basa en una serie de píxeles en un cuadriculado.

* Con el fin de explorar más los datos vectoriales completar el tutorial "Datos Vectoriales" de " Planificación e Información Territorial, Departamento de Asuntos de Tierras, Cabo del Este, Sudáfrica; disponible en: http://linfiniti.com/dla/
2 RETORNO A la capa
Las capas organizan datos geoterritoriales en diferentes temas. Cada capa de datos, también conocida como tema o cobertura, contiene propiedades de ubicación agregadas usando el proceso de "georreferenciación". Como las capas de datos comparten estas propiedades de ubicación, pueden ser integradas o superpuestas entre sí. 
El orden en el cual las capas se agregan a un mapa y cómo se disponen, puede mejorar el proceso de visualización y hacer la interpretación de los datos geoterritoriales más fácil.

Una buena forma de organizar las capas podría ser jerárquicamente, en base a los tipos de características que se representan en cada tema. Por ejemplo, si hubiera interés en explorar la disponibilidad y uso del agua en un área en particular, uno podría agregar la siguiente información: 

· Mapas base; por ejemplo, datos de las organizaciones gubernamentales o no gubernamentales que contienen datos topográficos o información de uso o cobertura de la tierra. 
· Gobierno; por ejemplo, límites municipales o distinguibles.
· Una capa hidrológica; por ejemplo, ríos y lagos en el área de interés. 
· Información sobre propiedad; por ejemplo, incluyendo datos de uso de la tierra. Información de infraestructura; por ejemplo, caminos y ciudades.
· Información comunitaria; por ejemplo, tipos de uso de la tierra o áreas de importancia cultural especial.
Una vez que se agreguen estas capas de datos, es posible activar y desactivar determinadas capas para examinar cualquiera de las interrelaciones que puedan existir entre las capas. Usando los datos que anteceden, uno podría mirar áreas dentro de una región o municipalidad donde, por ejemplo, más agua sea accesible, secciones de cursos de agua locales que fluyen a través de áreas agrícolas y su proximidad a diversas características de infraestructura o las relaciones de información comunitaria con respecto a información gubernamental. Estos son  unos pocos ejemplos de las diversas formas en que estos datos podrían ser explorados. Combinar capas de datos en esta forma se denomina superposición, que se refiere al proceso de utilizar una o más capas temáticas para crear un nuevo mapa o series de mapas.

3 CONFIANZA EN LOS DATOS
Con el fin de tomar buenas decisiones informadas en base a información de mapeo derivada de SIG, es importante tener confianza en los datos usados, especialmente si algunos datos y capas de mapas han sido obtenidos de fuentes desconocidas. Esto incluye entender claramente los orígenes de los datos y examinar detalladamente los metadatos asociados con diversas características mapeadas.
 Esto incluye, entre otras cosas:

· Ser claros sobre el rango de datos cubiertos en una capa en particular, incluyendo cuántos datos adicionales están disponibles y dónde podrían ser obtenidos y sobre el sistema de coordenadas, proyección y nivel de referencia usados.
· Saber cuándo se recolectaron los datos. En otras palabras, saber si los datos están actualizados o si determinados cambios pertinentes pueden haber ocurrido en el área. 
· Entender los objetivos de la persona o agencia responsables por la creación de los datos. Por esta razón, siempre es importante preguntar quién creó los datos que están siendo usados y qué información puede haber sido omitida estratégicamente. 
Por supuesto, si no hubiera datos disponibles o si las comunidades quieren incluir su propia información, las capas pueden ser creadas en base a esta información. En estos casos, resulta útil superponer estos datos en un mapa base preexistente.

Con el fin de explorar los datos que han sido atribuidos a determinadas características o para agregar datos a puntos, líneas o polígonos que los miembros comunitarios desean mapear, es necesario tener una familiaridad básica con los tipos de bases de datos que están contenidos dentro de diversos SIG.   

4 MANEJO DE BASE DE DATOS
Cada capa que se agrega a un mapa tiene datos asociados con la misma. Estos datos se muestran en una Tabla de Atributos. En la imagen que sigue, la Tabla de Atributos contiene información sobre el nombre y área de una serie de lagos que están ubicados en el Estado de Alaska en los Estados Unidos de América. La cantidad y tipo de información que puede ser asociada con diversas características en un mapa son esencialmente ilimitados y grandes bases de datos están a menudo manejadas usando SIG.
En un proyecto de mapeo comunitario, puede ser útil agregar información a capas de datos preexistentes. Por ejemplo, en el estudio de caso siguiente, los miembros comunitarios pueden querer agregar información sobre las diferentes especies de peces que viven en cada lago. Esta información podría ser asociada con los polígonos pertinentes, esto es lagos, y aparecería como una columna o columnas en la Tabla de Atributos, que posteriormente sería motivo de búsqueda.

Cuando una determinada característica, como por ejemplo, el Lago Kenai a continuación, es seleccionada, será iluminada en el mapa real. Cuando el usuario busque en la Tabla de Atributos de acuerdo con determinados criterios, como por ejemplo, todos los lagos con una superficie mayor a 250 millas cuadradas, todas las características que cumplen estos criterios se iluminarán. En forma similar, si la Tabla de Atributos no se abriera, pero los usuarios seleccionaran una característica en particular haciendo clic en la misma en el mapa real, se mostrará la información que está contenida dentro de la Tabla de Atributos con respecto a esa característica. 
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Tabla de Atributos que muestra información sobre lagos.
Diferentes tipos de datos pueden ser usados para describir diversas características en un mapa. Estos son categorizados ampliamente como datos territoriales y de atributos. En general, los objetos son definidos utilizando ambos de estos tipos de datos. 

4.1 Datos Territoriales
Los datos territoriales definen la posición absoluta de un objeto con relación a la superficie de la Tierra. Utilizan coordenadas X e Y para describir la ubicación exacta de puntos, líneas y polígonos. Los datos territoriales también reflejan el tamaño y forma de diversas características en términos del mundo real. La mayor parte de las capas de datos con las cuales uno podría trabajar ya incluye datos territoriales. Sin embargo, al crear una nueva capa o agregar una superposición, por ejemplo, una copia escaneada de un mapa dibujado a mano, es necesario fijar la ubicación territorial alineando estas características con ubicaciones geográficas conocidas, esto es, puntos X e Y, en un proceso denominado georreferenciación.

4.2 Datos de Atributos  

Los atributos son cualidades que están asociadas con características en el mapa. Esta es la información que se muestra en la Tabla de Atributos anteriormente mencionada. No todos los puntos están asociados con un atributo. Algunos ejemplos de datos de atributos son:

· Los pies cuadrados de una construcción. 
· Los nombres de tipos de usos de la tierra. 
· Ingresos promedio de los habitantes. 
· Nombres de ubicaciones comunitarias o rutas.
La cantidad y tipos de datos que pueden ser atribuidos a diversas características son esencialmente ilimitados. Si existen datos que pueden ser vinculados lógicamente a una ubicación geográfica, entonces pueden ser incluidos. Una vez que los usuarios comiencen a agregar capas que representan información, pueden atribuirse datos a estas características. 
*  Para entender mejor los datos de atributos, completar el tutorial "Datos de Atributos" de " Planificación e Información Territorial, Departamento de Asuntos de Tierras, Cabo del Este, Sudáfrica; disponible en: http://linfiniti.com/dla/.

5 TIPOS DE MAPAS
Existe una serie de tipos de mapas y conjuntos de datos con los cuales los usuarios de SIG pueden trabajar. Es importante recordar que los mapas son representaciones estilizadas del mundo, que han sido creados a menudo con un fin singular. Son abstracciones, en el sentido de que no representan el mundo exactamente como aparece, sino que más bien representan la superficie de la Tierra. Por ejemplo, el criterio o la parcialidad de quien elabora el mapa determina si se incluyen determinadas características o nombres. Asimismo, en virtud de la constante tasa de cambio en el mundo natural y en las comunidades humanas, los mapas están a menudo desactualizados, incluso dentro de un período de tiempo relativamente corto luego de su creación.

5.1 Fotografías Aéreas
Las fotografías aéreas y las imágenes satelitales se crean mediante la toma de imágenes digitales de la Tierra desde el aire. Estos mapas son un tipo común de imagen de trama. Las fotografías aéreas pueden ser un punto de comienzo útil o capa base, para un mapa creado utilizando SIG, porque los puntos de interés pueden ser identificados mediante la superposición de símbolos o etiquetas sobre las características. Las fotografías aéreas son representaciones bastante precisas de las características que están presentes en la superficie de la Tierra, porque no han sido reinterpretadas por los cartógrafos humanos. Sin embargo, como son imágenes de trama, están sujetas a pixelación al ampliarse y a menudo las imágenes se distorsionan. 
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Imagen aérea del país Ghana
5.2 Mapas de Líneas
Los mapas de líneas, que son generalmente imágenes vectoriales, ilustran características con líneas y símbolos. Un ejemplo común de un mapa de líneas sería un mapa de calles estándar. Los mapas de líneas son generalmente usados para dibujar puntos de interés específicos.   
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Mapa de líneas del país de Ghana
5.3 Mapas Topográficos
Los mapas topográficos se relacionan específicamente con la representación de la topografía de la superficie de la Tierra. La topografía se refiere a las cualidades de las características en la superficie de la Tierra, como por ejemplo, lagos, montañas o elementos creados por los seres humanos. Los mapas topográficos generalmente describen los contornos y elevaciones de estas características. Sin embargo, es probable que estos mapas incluyan información adicional, como por ejemplo, los nombres de calles y lagos.
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Mapa topográfico de una montaña
5.4 Mapas Tridimensionales
Aunque los SIG generalmente aprovechan mapas tradicionales, bidimensionales, el mapeo tridimensional también puede ser alcanzado mediante el uso de SIG. Los mapas tridimensionales coinciden más con la forma en que los seres humanos ven tradicionalmente la información, agregando un elemento de profundidad, que se alcanza incluyendo una coordenada Z con las coordenadas X e Y usuales. Google Maps es un ejemplo de mapas tridimensionales. 
[image: image9.png]



Ejemplo de un mapa tridimensional

6 SÍMBOLOS
Los SIG emplean una variedad de símbolos para representar diversas características geográficas. Los símbolos son generalmente usados para referenciar puntos específicos en un mapa, que coinciden con coordenadas X e Y. Muchos SIG utilizan un conjunto de símbolos estándar que tienen relevancia universal. Estos símbolos básicos son útiles porque trasladan significado, independientemente del lenguaje. Al dedicarse a un proyecto de mapeo participativo, la simbología es particularmente útil al trabajar con grupos que desean comunicar condiciones geográficas a una diversidad de públicos.   
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Cuadro de simbología de Quantum GIS
Los siguientes son algunos símbolos comunes usados por muchos SIG:  
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Este es un marcador de lugares común, que puede ser usado para demarcar un punto de interés. El significado de este símbolo probablemente varíe, dependiendo del tema de la capa dentro de la cual aparece. Por ejemplo, si quienes elaboran un mapa estuvieran creando una capa que represente incidentes de delitos en una ciudad, podrán usar este símbolo para representar cada ocurrencia.    
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Este símbolo se utiliza para representar escuelas. 
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Este símbolo se usa comúnmente para aeropuertos. 
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Este es otro símbolo que se usa para instituciones de enseñanza pero está generalmente asociado con universidades.
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Este símbolo se usa para hospitales. 
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Este símbolo representa un área de recreación o picnic. 
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Este símbolo denota un edificio o lugar con instalaciones apropiadas para sillas de ruedas.
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Este símbolo se usa para representar un restaurant u otro lugar donde pueda comprarse comida. 
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Este símbolo se utiliza para significar senderos para caminatas.
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Este símbolo representa transporte público, en este caso, de un autobús.

* Los participantes pueden complementar este material informativo, completando el tutorial "Topología".
�	Los metadatos son "datos sobre otros datos" y están asociados con cualquier tipo de datos digitales. Los metadatos se usan para facilitar el entendimiento, características y manejo del uso de los datos. Adaptado de � HYPERLINK "http://tinyurl.com/qresp" ��http://tinyurl.com/qresp� 


� � HYPERLINK "http://tinyurl.com/ydbrqz6" �http://tinyurl.com/ydbrqz6�
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